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José A. Fonseca

O projecto SAS — Sistema de Aquisicao de Sismica

38

38

Projecto desenvolvido em parceria pelos Departamentos de Electronica e
Telecomunicagdes e Geociéncias da Universidade de Aveiro.

Ligacao ao projecto ARMONIO - ARquitectura “Plug and Play” para
Sistemas de MONItorizacao do Oceano Portugués (Programa Oceano e
suas Margens — FUP e Ministério da Defesa)

A arquitectura do sistema € suportada em comunicacoes industriais,
utilizando-se o barramento de campo (fieldbus) CAN — Controller Area
Network.

O barramento permite interligar e sincronizar uma fonte sismica e
unidades locais, cada uma das quais adquire sinais de 3 geofones.

O sistema permite facilitar o manuseamento de cabos sismicos e a
manutencao de equipamento.

Permite também baixar o ruido dos sinais ao minimizar o comprimento
dos cabos que ligam a electronica aos transdutores.
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Elementos de um sistema de aquisi¢ao de sinais
sismicos

3 Transdutores para conversao das deslocacdoes mecanicas em
sinais eléctricos;

$ Fonte que gera impulsos ou faz varrimento de frequéncia;

3 Electronica que controla ganhos, transforma os sinais analogicos
em digitais e sincroniza os sinais dos transdutores e da fonte;

$¥ Interface gestor/visualizador/armazém de sinais referidos numa
base de tempo;

#8 Cabos que estabelecem ligagcoes entre os transdutores e a
electrdnica.
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Arquitectura do sistema SAS

3 PC portatil para supervisao do

sistema e interface de operador.

¥ Um barramento de comunicacao

(fieldbus).

¥ Gateway de ligacao entre o

computador e o barramento.

8 Subsistemas de aquisicao

(unidades locais).
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Funcionalidades no computador de operacao

3 Configuragao remota das unidades locais (canais a adquirir,
ganhos, etc.).

38 Disparo da fonte sismica e do instante de inicio de aquisicao pelas
unidades locais.

& Upload dos dados adquiridos pelas unidades locais.

# Processamento off-line dos dados adquiridos, visualizacao e
armazenamento.
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Caracteristicas relevantes do sistema SAS

&8 Sincronizacao das diferentes unidades a partir do barramento de
comunicagoes:
Disparo da fonte sismica
Inicio sincronizado em todas as unidades da aquisicao de dados.

(em simultaneo ou com um atraso pré definido)

36 Existe pois uma base de tempo comum que permite processar 0s
dados off-line.

38 Estas caracteristicas derivam das propriedades do barramento de
campo utilizado.
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Barramentos de Campo

Barramentos de campo / fieldbuses (de field — campo e bus —
barramento).

Infraestruturas de comunicacao especializadas para ambientes
duros a nivel mecanico e electromagnético.

Utilizados em automacao, industria automovel, embedded em
aparelhos.

Propriedades/ caracteristicas: simplicidade de ligacao, robustez
mecanica, imunidade a ruido electromagnético, mecanismos
apropriados para garantir a correcta transmissao de informacao,
distancia coberta, controladores e drivers simples.

&8 Para se obter sincronizacao:

modelo de comunicagao produtor-consumidor

ou capacidade de broadcast.

¥ F HF
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Barramentos de Campo

& Barramento CAN — Controller Area Network (Bosch,
1991).

& Desenvolvido inicialmente pela Bosch.
38 Utilizado largamente na industria automovel.

& Utilizado em automacao industrial, especialmente nos
EUA (protocolo DeviceNet).

3 Uma trama é recebida praticamente em simultaneo (a
menos do tempo de propagacao dos sinais electromagnéticos)
por todos os nds da rede.
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Sistemas locais de aquisicao

$ Trés canais de aquisicao, cada um deles com:

Uma ADC CS5321 e um filtro FIR digital de fase linear CS5322 da
Crystal/Cirrus Logic.

A ADC é recomendada para aplicagoes de Geociéncias e € do tipo
Sigma-Delta.

Um amplificador nao inversor integrando filtro passa-baixo para
adaptar os sinais de saida do geofone a gama de entrada do circuito
de A/D.

& Os canais adquirem sinais de 3 geofones, medindo cada um deles
ou uma das trés componentes espaciais (X, Yy, z).

3 O prototipo € baseado na placa de avaliagao CD5351 da mesma
companhia.
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Sistemas locais de aquisicao
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Sistemas locais de aquisicao (placa de avaliacao)
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Sistemas locais de aquisicao

38

Cada unidade local é comandada por um microprocessador.

38

Utilizam-se microprocessadores da familia 8051 com interface
CAN incorporada.

¥ No prototipo actual utiliza-se uma placa designada por CANivete,
baseada no processador 80C592 da Philips

3 O processador programa as ADCs, controla o inicio da conversao
e armazena numa memoria local os valores adquiridos.

&8 A versao definitiva das unidades vai utilizar um processador
CYGNAL o qual dispoe de memoria nao volatil do tipo Flash que
ira ser utilizada para armazenar os dados.
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Sistemas locais de aquisicao
Placa de microprocessador do protoétipo
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Estudo comparativo

38 Para testar a funcionalidade do sistema efectuou-se um estudo
comparativo entre os desempenhos do SAS e do Sistema Geometrics.

[Genfone W >[ Trigger |

Geometrics
ES-2401
A SAS
60 dB System
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Caracterizacao da experiéncia

38 Frequéncia de amostragem de 500Hz.
¥ Passo de amostragem (0.002 seg.).

8 Gravacao de 500 amostras, apos o disparo (trigger)
(logo correspondendo a 1 segundo).

3 Realizacao de 10 experiéncias (shots), em condicoes
similares:
Distancia do geofone ao trigger constante (8 m).

Pancada aplicada aproximadamente com a mesma
intensidade.

Trigger e geofone partilhado pelos dois sistemas ( logo, por
cada shot, obteve-se um resultado em cada um dos sistemas).

Aplicacao de stacking (empilhamento) aos resultados.
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Resultados obtidos com o sistema SAS
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Resultados obtidos com o sistema GEOMETRICS
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Comparacao dos resultados no tempo
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Comparacao dos resultados na frequéncia
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Conclusoes

[A10 sistema SAS obteve registos temporais e espectros similares
aos do sistema Geometrics.

[~ As experiéncias realizadas permitiram identificar varios modos
de vibracao (onda ar, ondas P e ondas de superficie)
compativeis com valores de velocidades esperadas para o tipo
de solo usado no estudo.

[N A validacao dos resultados de aquisicao de dados sismicos
indica que existe viabilidade na continuidade do projecto.
N Trabalhos em curso no ambito do projecto:

XIDesenvolvimento da versao final das unidades locais ja com 3
canais de aquisicao e com um sistema de microprocessador
embedded de dimensoes reduzidas, apropriado para o campo.

[XIEstudo da aplicabilidade de comunicacoes sem fios (wireless)
actualmente focado em Bluetooth.
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Trabalhos futuros

[APrincipal evolucao prevista para o sistema:

[XISubstituicao dos sistemas locais baseados em
microprocessador por unidades baseadas em hardware
programavel (FPGAs), com elevada capacidade de calculo.

XIEsta solucao permitira fazer processamento paralelo nos
sistemas locais, enviando-se para a consola de operacao
apenas os dados ja processados.

XIPermitira acelerar muito o tempo entre a recolha de dados e
a disponibilizacao de informacao para a decisao do
operador.
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