ARMONIO — Apresentacao Preliminar
ARquitectura“Plug and Play” para Sistemas de M ONI torizacéo
do Oceano Portugués

Descricao do projecto

Neste projecto pretende-se estudar a arquitectura de um sistema distribuido que,
utilizando técnicas de comunicagdes industriais e de telecomunicacfes, simplifique a
instalacdo e operacdo de subsistemas de monitorizacdo em tempo real destinados a
aplicacOes de hidrografia, meteorologia, guerra el ectrénica e monitorizagdo de campo
de batalha.

O sistema baseia-se num numero indeterminado (que devera poder ser elevado) de
subsistemas de monitorizagdo local (SMLs) interligados por um suporte de
telecomunicagdes. Como caracteristicas fundamentais (figura 1), pretende-se:

» Coberturaglobal do pais.

» Possibilidade de instalagéo de SMLs em qualquer local.

* Osistemadeve ser escalével.

* O acesso aos dados do sistema e a sua operacdo deve poder ser efectuado de
qualquer local do pais ou do mundo.

Acessivel de
qualquer local

Figura 1 — Caracteristicas do sistema ARMONIO

A primeira e a Ultima das caracteristicas apresentadas dependem das solucfes
estudadas para a vertente de telecomunicagdes e do modelo de funcionamento
adoptado (ver antevisdo das solucdes técnicas). A questdo de o sistema ser escalavel
tem a ver com a necessidade de acrescentar SMLs sempre que possivel (econémica ou



logisticamente) ou desgjavel (por questdes estratégicas) e com a possibilidade de se
acrescentarem funcionalidades aos SMLs.

A arquitectura dos SMLs assume especial relevancia na questdo das suas
funcionalidades e na possibilidade de os instaar em qualquer local. Estas
caracteristicas associadas a obrigatoriedade de ndo se tornar necessaria qualquer
configuragdo para o inicio de funcionamento (e imediata disponibilizacdo de dados)
conferem ao sistema a desegjavel perspectiva Plug-and-Play. A ideia & monta-se um
SML algures ou um modulo num SML qualquer, liga-se e os dados respectivos serdo
disponibilizados de imediato (a menos dos tempos associados a utilizagdo das
comunicagoes e telecomuni cagoes).

Telecomunicagdes militares ou comerciais
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Figura 2: Arquitecturado sistema ARMONIO.

Aplicabilidade do Sistema ARMONIO

O sistema apresenta vantagens de utilizacdo em quatro cenarios de aplicacao:

* Monitorizacdo genérica de grandezas cujas variagdes surjam em intervalos de
tempo da ordem das décimas de segundo ou superiores.

» Deteccdo de situacBes que exijam rdpida instalacdo dos equipamentos ou uma
concentracdo (também rapida) de unidades numa zona geogréfica (vigilancia ou
seguranca) por forma atornar a deteccdo mais fina.

* Monitorizagdo de grandezas com base em equipamentos (sensores ou
subsistemas) especiaizados cuja reproducdo ou aquisicBo sgja onerosa e, em
consequéncia, caregcam de ser deslocados com frequéncia.

» Monitorizacdo de grandezas de interesse genérico ou sgja, cujos dados, devam ser
partilhados por pessoas ou institui¢des diversas em locais diversos.



Estédo nos casos anteriores aplicagbes ao nivel da hidrografia, qualidade da agua,
meteorologia, vigilancia, guerra el ectrénica e monitorizagdo de campo de bata ha

Ao nivel da hidrografia prevé-se a possibilidade de incluir medidas de grandezas
associadas aos oceanos e bacias anexas, tais como profundidade, elevacéo da mare,
velocidade de corrente. Na monitorizacdo de qualidade da agua seréo pelo menos
monitorizadas as grandezas. salinidade, temperatura, oxigénio dissolvido e pH. Na
monitorizagdo meteorolégica 0 sistema poderd fornecer dados de temperatura,
velocidade de vento, precipitacdo e insolagdo. A aplicacdo de técnicas de registo
sonoro nas margens do oceano e entrada de portos pode permitir a detecgdo de trafego
maritimo. Esta aplicagdo e outras possibilidades como a de instalar detectores de
impacto através de sensores sismicos, instalar dispositivos de localizagdo dos proprios
SMLs, por exemplo GPS, quando estes se encontram em movimento, incluir a
vigilancia por imagem (com as limitagbes impostas pela vocagdo do sistema para
baixas taxas de transmissdo de informagdo) parecem igualmente interessantes em
aplicacOes de guerra el ectrénica e monitorizagdo do campo de batal ha.

Trabalhosarealizar no ambito do projecto e cronograma

Como ja foi referido, a presente candidatura contempla apenas a investigagcdo e 0s
estudos que se espera virem a conduzir a definicdo das solugcbes para os diferentes
elementos do sistema. Pensa-se complementar o estudo através de um demonstrador
com operacionalidade parcial baseado numa instalacéo de monitorizagcdo de qualidade
de agua na ria de Aveiro, desenvolvida no ambito de um projecto anterior (Projecto
MARCA).

As tarefas necessarias sao as seguintes:

Tarefa 1: Caracterizagdo dos dados associados as aplicacoes.
Pretende-se identificar as caracteristicas da informagdo a ser produzida em
aplicagcdes do sistema: tamanho, periodicidade, lancamento de alarmes, resolucéo
ao nivel da grandeza e ao nivel da localizagdo, ... Pretende-se ainda identificar
necessidades de configuragdo, ateracdo de parametros e outras actividades de
gestéo e operacdo do sistema e subsi stemas associ ados.

Tarefa 2: Modelo do fluxo de dados e arquitectura associada.
Pretende-se identificar as necessidades de fluxo de dados ou sgja, 0 processo pelo
gual eles devem ser disponibilizados assm como 0s mecanismos que ditaréo o
acesso aos mesmos. Equacionar-se-80 também questfes associadas com 0 seu
registo, com a operacdo e com seguranca seja ela ao nivel de operagcdo comum ou
de operacdo em emergéncias ou situagdes de guerra.

Tarefa 3: Interligacdo de SMLs e de pontos de acesso e operacao.
Nesta tarefa estudam-se as solucdes ao nivel de utilizacdo dos suportes de
telecomunicacdo disponiveis actualmente ou previstos a curto prazo. Analisar-se-
ao também as oportunidades de utilizar ferramentas comerciais para abrir acessos
a0 sistema, implementar interfaces de operagdo e garantir seguranca nas
transacgdes sobre comunicacdes comerciais.



Tarefa 4. Arquitecturados SMLs.
Pretende-se aqui definir a arquitectura dos SMLs sgja ao nivel conceptua sgja das
solugdes para interligacdo dos seus elementos integrantes assim como da ligagéo
com as solugdes apontadas natarefa 3. O problema de integrar sensores / aparelhos
/ médulos comerciais ou especificos nos SMLs sera também estudado nesta tarefa
assim como a quest&o associada a portabilidade (e alimentagéo).

Tarefa 5: Demonstracéo basica.
Como jafoi referido atras, aproveitar-se-a trabalho ja existente para demonstrar a
concepcdo do sistema utilizando um SML fixo (em monitorizacdo de qualidade da
agua) e pelo menos um SML movel. O énfase sera na funcionalidade do sistema ou
sga, nas caracteristicas Plug-and-Play.

A realizagao destas tarefas prolongar-se-a por um ano e seis meses, de acordo com 0
cronograma seguinte:

2000 2001

T1
T2
T3
T4
TS

Equipa de | nvestigacdo associada ao projecto

Universidade de Aveiro:
José Alberto Gouveia Fonseca (Dept® de Electronica)
Coordenacéo e arquitectura do sistema e comunicagdes locais.
Osvaldo da Rocha Pacheco (Dept® de Electronica)
Fernando Manuel dos Santos Ramos (Dept® de Comunicacéo e Arte)
Telecomunicagdes e Multimedia
José de Jesus Figueiredo da Silva (Dept® de Ambiente)
Ambiente e qualidade da &gua
Jodo Anténio Baptista Pereira de Oliveira (Dept® de Quimica)
Sensores especiais
Alexandre Manuel Moutela Nunes da Mota (Dept® de Electrénica)
Pedro Nicolau Faria da Fonseca (Dept® de Electronica)
Luis Miguel Pinho de Almeida (Dept® de Electronica)
Ernesto Ventura Martins (Dept°® de Electrénica)
Arquitectura do sistema, dos SMLs e comunicacdes
Instituto Politécnico de Castelo Branco:
Mario Jodo Barata Calha (Dept® de Informética)
Joaquim Ferreira (Dept® de Informatica)



Interfaces e comunicacoes.

Escola Prética de Transmissoes do Porto

Capitdo Tm. Jorge Antonio Pinho Tavares
Observacéo do projecto; apoio a questdes de defesa

Micro 1/0 — Servigos de Electronica Lda.

Fernando Augusto Almeida Santos
Desenvolvimento de sistemas el ectronicos para demonstrador

Pr ojectos Recentes da Equipa de | nvestigacao r el evantes par a este projecto

DISCO - Distributed Embeddable Systems for Control Applications (Setembro de
2000 - ...) (Proj. N° 34244/99) financiado pela FCT — Fundagéo para a Ciéncia e
Tecnologia, Programa SAPIENS.

ModelRia — Modelaggo da Qualidade da Agua da Ria de Aveiro, financiado pelo

Programa PRAXIS, 1998, colaboracdo IST, UA (Dept°s de Biologia e Ambiente).

Investigagcdo das Trocas entre a Ria e o Oceano, financiado pelo Instituto de

Investigacdo da Universidade de Aveiro (Dept®s de Ambiente, Quimica e Fisica),

1999.

MARCA — Monitorizagdo e Actuagcdo Remota para Controlo do Ambiente,

financiado pela FCT, PBIC-CEG-2388-95, 1996-1998.

SIVIL: Sistema Integrado de Videovigilancia, videovigilancia distribuida para

aplicacdo em seguranca, colaboracdo UA/INESC Aveiro com Portugal Telecom,

1991-1998.

ESTER: Videovigilancia baseada em tecnologias de redes moveis,

JNICT/CNEFF, 1995

VIGIFLOR: Videovigilancia para monitorizacdo de incéndios florestais,

colaboracdo UA/INESC Aveiro com Portugal Telecom, Telepac e TMN, 1996-

1998.

CONDOR: Videovigilancia para proteccéo florestal, FCT/PRAXIS, 1997-2000
Nota: No ambito do CONDOR foi desenvolvido um sistema de recolha e
disponibilizacdo de dados de estagBes meteoroldgicas através de Internet com
acesso as estacdes meteorol dgicas via GSM.
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