Arquitectura Intel 1X86

e CISC - Complex Instruction Set Computer

» Duas décadas de evolucao mantendo
compatibilidade
— 1978: 18086, 16-bits, 29K transistores
— 1985: 1386, 32-bits, 275K transistores
— 1989: 1486, FPU on-chip, 1,2Mtransistores
— 1993: Pentium, 3,1Mtransistores
— 1999: Pentium 11, 9,5Mtransistores (L16000X)
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1X86 - a CISC Architecture (1)

Muitas instrucoes, incluindo instrucoes complexas

— Codificacao eficiente => codigos de instrucao de comprimento
variavel (1 a5 bytes no 8086)

Poucos registos “ multi-purpose” (8)
Arquitectura Memoria-Memoaria

— InstrucOes aritméticas e | 0gicas admitem operandos em
memoria

Multiplos “Modos de Enderecamento” de dados
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1X86 - a CISC Architecture (2)

e “Flags’ - bits que refletem o resultado de operagoes
aritmeéticas e logicas:
— Zexo, Carry, Sign, Overflow, ...

» Espaco de enderecamento ndo linear - memaoria
segmentada

— Endereco efectivo = endereco-base do segmento +
deslocamento (offset)

— Segmentos. Code (CS), Data (DS), Stack (SS), ...

— CS, DS, SS, ES - registos de segmentacao: contém
endereco-base do segmento
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1X86 vs. MIPS

o 32registosgeras
e ArquitecturalLoad/store
addr3,r2, rl

« Memorialinear
gama de enderecos; 0 .. 23%-1

e Inexisténciade“ flags”
(codigos de condicéo)
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« 8registos especializados
e ArquitecturaMem.-Mem.

add [BX], AX
Mem[DS: BX] := Mem[DS:BX] + (AX)

 Memoriasegmentada:

End.Efectivo =
End.-Base Segm. + deslocamento

 InstrucOes especificas para
operacoes sobre 0 stack

push, pop
o “flags’
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| X86 - Espaco de enderecamento

* Enderecos de 20-bits - 1 M byte enderecavel

e Arquitectura de 16-bits - registos de 16-bits
Como utiliza-losparaenderecar 1 MB?
Memoaria segmentada: segmentos de 64K B (16 bits)

Registos dedicados contém o endereco base de cada segmento: CS
(code seg.), DS (dataseg.), SS (stack seg.)

Endereco effectivo = (Registo Seg.)* 10,5 +(R)

= (Registo Seg.)<<4 +(R)
(tanto para dados como para instrucoes)
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Registos “ multi-purpose”
 AX - Acumulador - 1*16-bits ou 2* 8-bits
Mult., Div., I/O

 BX - base index - enderecar memoria

e CX - Contador - LOOP/LLJOOPD

e DX -g.p.r. - parte do resultado em Mult. E do
dividendo em Div.

 BP - base pointer
e DI - g.p.r.; aponta para o destino de strings
e Sl - g.p.r.; aponta para aorigem de strings
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Registos dedicados

* Registos de segmentacao: CS, DS, SS, ES

e |P - Instruction Pointer

Endereco Instrucao = CS*10H + IP

e SP - Sack Pointer

Topo do stack = SS*10H + SP

* Flags: Zero, Sgn, Overflow, Carry, Aux.Carry
Parity, Direction

| nterrupt, Trap
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|X86 - Reportorio de instrucoes
Instrucoes de transferéncia de dados

MOV Dest, Source

Dest Source
Registo Registo
Registo Memoria - load

Memoria Registo - store

* Que modos de enderecar dados em memoria sio
suportados pela arquitectura?
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1X86 - Modos de enderecamento de dados

e Directo a Registo:
MOV AX, BX #AX :=BX

e |mediato:
MOV BX, 1000H # BX := 1000H
e H - hexadecimal 1000H = 0001 0000 0000 0000

* Directoa Memoria (Absoluto):
MOV AX, [1000H] # (BX) := Mem[1000H]
MOV AX, DATAG6
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1X86 - Modos de enderecamento de dados

* Indirecto a Registo:
MOV AX,[BX] #AX :=Mem|[DS:BX]

* Registos que podem ser usados para enderecar
memoriaa BX, DI, SI, BP

BX, DI, S| - Data Segment usado
Mem[DS:BX] Mem[DS:DI] Mem[DS:Sl]
BP - Stack Segment usado
Mem|[SS: BP]
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1X86 - Modos de enderecamento de dados

 Modo Deslocamento (ou Register-Relative):
MOV AX,[BX+4]

e |ndexado (Base plus I ndex):
MOV AX,[BX+DI]

 Base Relative plusindex :
MOV AX,[BX+4]
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LEA

e LEA - Load Effective Address
LEA AX, NUM # (AX) := &NUM

LDS - carrega de duas posi¢coes contiguas de
memoria DS com o endereco-base de um
segmento e 0 outro registo especificado na
Instrucao com um offset Nno segmento

LDS BX, [DI]
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1X86 - Instrucoes de transferéncia de
dados de/para o stack

e PUSH - colocano stack o contelido de:
* Registo
 |[mediato

» Conteldo de posicao de memoria (data segment) de 16-bits
PUSHA - salvaguarda no stack todos os registos
PUSHF - salvaguarda as flags no stack

e POP - inverso de PUSH
POPA, POPF
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Directivas Assembly

« Data: DB- Define Byte

DW - Define Word

 EQU - Equate TEN EQU 10

* PROC, ENDP - inicio e fim de subrotina
PROC NEAR - S.R. no segmento do programa
PROC FAR - S.R. noutro segmento
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