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Interfaces e Periféricos

ORGANIZACAO DE BARRAMENTOS DE
DADOS

1. Transferéncia ponto a ponto

Fonte e destino de informagéo.

LigacOes para controlo e para transferénciade
informag&o.
Sinais e linhas fisicas.

Ciclos, acgbes atdbmicas e tempos envolvidos.
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Interfaces e Periféricos

Transferéncia ponto a ponto

* O processo de transferéncia de informag&o pode ser descrito
como uma sequéncia de ACCOES elementares (operactes
|6gicas) indivisives.

FONTE DESTINO
INFO Informagéo @ Antes dal .
Transferéncia
Controlo o
FONTE DESTINO
Depoisda
INFO Informag&o INFO Transferéncia
Controlo "
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Transferéncia ponto a ponto

Protocolo da Ligacéo

» Especificacdo da sequéncia de acgoes elementares que
coordenama informacao e o respectivo controlo.

» A activacdo de cada accdo elementar do protocolo esta

associada com o estado ou mudanca de estado de uma
variavel booleana (SINAL).
» Essavaridvel pode estar associadaa umalinha fisica ou
codificada: N linhas podem servir para codificar 2N acgoes.
» Haainda que considerar técnicas de multiplexagem ou
codificacéo em barramentos série.
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Transferéncia ponto a ponto

CICLO

* Seguéncia completa de accoes elementares que permitem
transferir uma “unidade” de informacdo da fonte ao destino.

* Exemplo:
[ >INFO

» VALID

VALID

» Linha usada pelo destino para armazenar INFO, evitando
escorregamento (skewing).

* Activada quando as linhas de INFO j& estéo estaveis.
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Transferéncia ponto a ponto

Fluxo de Acgoes:

FONTE DESTINO N° da Acgéo
P&e INFO na linha PUT 1
Assinala que é valida VALID 2

\ Lé INFO p/ registo

Codificacao das Accoes:

Designacao N° Sinal Estado

VALID 3 VALID High
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Transferéncia ponto a ponto

Diagrama temporal:
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ORGANIZACAO DE BARRAMENTOS DE
DADOS

2.Tipos de transfer éncias ponto a ponto.

Transferéncias sincronas.

Transferéncias com Handshaking.
Transferéncias interlocked activadas na
transicao (edge).

Transferéncias completamente interlocked.
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Tipos de transferéncias ponto a ponto

Transferéncia multipla sincrona:
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Tipos de transferéncia ponto a ponto

Transferéncia multipla handshaken:

PO JO00 A A0 B XX

VALID

ACCEPT
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Tipos de transferéncia ponto a ponto

Transferéncia interlocked activada na transicdo (edge):

wFo Y000 A 000 & XX

VALID

ACCEPT /N
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Tipos de transferéncia ponto a ponto

Transfer éncia completamenteinterlocked

weo Y00 A___A000E
VALID
ACCEPT \
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Interfaces e Periféricos

ORGANIZACAO DE BARRAMENTOSDE
DADOS

3. Controlo da transferéncia de informacao.

* Activacdo pelafonte.

»  Activacdo pelo destino.

»  Bidireccionalidade: leitura (Read) e escrita (Write).

»  Utilizagdo de sinais independentes de Read e Write.

»  Utilizacdo de sinal Unico para sinalizacao de operacéo.
*  Sinalizacdo por sequénciatemporal.
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Controlo da transferéncia de informacéo

Activagao pela fonte:

Quem gera

VALID / \ Fonte
ACCEPT /—\— Destino
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Controlo da transferéncia de informacao
Activacao pelo destino:

Quem gera

INFO

REQUEST Destino
|

1
§
4
VALID Fonte
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Controlo da transferéncia de informacéo

Bidireccionalidade: leitura (Read) e escrita (Write)

Fonte de INFORMACAO
Informacéo

Controlo
Commander > Responder
Escrita
INFORMACAO Fonte de
Informacéo
Controlo
Commander >  Responder
Leitura
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Controlo da transferéncia de informacao

Utilizac&o de sinaisindependentes de Read e Write.

READ A

WRITE

ACK

¥ \

Operacao de Leitura

José A. Fonseca, Novembro 2001

Quem gera

Fonte
(Responder)

Commander

Commander

Responder
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Controlo da transferéncia de informacéo

Utilizagao de sinaisindependentes de Read e Write.

INFO

OO

DADOS

READ

WRITE

ACK

Operacao de Escrita
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Quem gera

Fonte
(Commander)

Commander

Commander

Responder
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Controlo da transferéncia de informacao

Utilizac&o de sinal Unico para sinalizacdo de Read e Write
Quem gera

INFO papos | XXX Fonte
(Commander)

READ :X:X:\ /:X:X: Commander

STROBE | / Commander

ACK Responder

Operacao de Escrita
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Controlo da transferéncia de informacéo

Utilizacdo de sinal Unico para sinalizacéo de Read e Write
Quem gera

inFo OO0 bapos XXX X Fonte
(Responder)
READ :X:X. )OC Commander

STROBE _ A Commander

ACK Responder

Operacao de Leitura
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Controlo da transferéncia de informacao

Sinalizagédo por sequéncia temporal
Quem gera

Vo YOO BABOS YOO Fonte

VALID Fonte

REQUEST Destino

Operacao de Leitura
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Controlo da transferéncia de informacéo
Sinalizagédo por sequéncia temporal

Quem gera

NFO YY) ompos JOO0(  Forre

VALID Fonte

REQUEST Destino

Operacao de Escrita
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ORGANIZACAO DE BARRAMENTOSDE
DADOS

4. Ligacao entre a sincronizacao e o controlo da
transferéncia.

»  Protocolos sincronos com os tréstipos de
controlo.

*  Protocolos semi-sincronos.
*  Protocolos com handshaking.
» Utilizac&o de relogio para andlise dos sinais.
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Ligacdo entrea sincronizacéo e o controlo da
transferéncia

Protocolo sincrono com sinal independente de Read e Write

Quem gera
INFO )OO( DADEOO(X (Rizgﬁier)
READ_ | - - Commander
WRITE Commander

Leitura

José A. Fonseca, Novembro 2001 24

12



Interfaces e Periféricos

Ligacdo entreasincronizacéo e o controlo da
transferéncia

Protocolo sincrono com sinal independente de Read e Write

Quem gera
INFO Fonte
XXXX DADOS X:X)O( (Commander)
READ Commander
WRITE Commander
Escrita
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Ligacdo entrea sincronizacéo e o controlo da
transferéncia

Protocolo sincrono com sinalizacdo por sinal Unico:

Quem gera

nFo JOOCK PAROS] XXHX (e fommeen
READ :X:X_ )(:X: Commander

STROBE \@/ Commander

Leitura
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Ligacdo entreasincronizacéo e o controlo da
transferéncia

Protocolo sincrono com sinalizac&o por sinal Unico:

Quem gera
INFO papos| XYY (Comf;tn% o
READ :X:)( _X:X: Commander
STROBE | @ . Commander
Escrita
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Ligacdo entrea sincronizacéo e o controlo da
transferéncia

Protocol o sincrono com sinalizagdo por sequénciatemporal:
* Igua ao de sinais independentes

* VALID e REQUEST emitidos pelo Commander, logo
idénticos aos WRITE e READ respectivamente
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Ligacdo entreasincronizacéo e o controlo da
transferéncia

Protocolo semi-sincrono (LEITURA):
Quem gera

e A 000000000 Fome

READ / / ( Commander

WRITE Commander

WAIT L Responder
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Ligacdo entrea sincronizacéo e o controlo da
transferéncia

Protocolo semi-sincrono (ESCRITA):

Quem gera
INFO X:x A XXXX B X:XXX (Co??nnatr?der)
READ Commander
write /| ___ Commander
WAIT | Responder
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ORGANIZACAO DE BARRAMENTOSDE
DADOS

5. Barramentos controlados por um b Master.
»  Sdleccdo do interlocutor: enderecamento.
*  Juncdo entre enderecamento e transferéncia de dados:
— Microciclo.
— Merged handshaking.
— Sincronizagéo mista.
*  Multiplexagem entre enderecos e dados.
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Barramentos controlados por um sO M aster

Seleccéo do interlocutor: enderecamento.

* Assunto jatratado atras
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Barramentos controlados por um so M aster

Juncédo entre enderecamento e transferéncia de dados:

* O enderecamento pode ser considerado uma operacéo de
escrita (Commander para Responder).

* O enderecamento tem de ser efectuado sempre antes da
transferéncia de dados ou ser mantido durante a mesma.

*  Ossinaisde controlo podem ser especificos do
enderecamento ou partilhados com a transferéncia de dados.
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Barramentos controlados por um sO M aster

Enderecamento e transferéncia de dados (microciclo):

X0
ADDSTB /T RO
ADDACK 4}& Té\
DATASTB
DATACK @;;—
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Barramentos controlados por um so M aster

Enderecamento e transferéncia de dados (merged):

ApBR 00K 000X
SINY N 00.0.0.0.9.0 XXX
ADDSTB s

ADDACK Lo\
DATASTB

DATACK
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Barramentos controlados por um sO M aster

Enderecamento e transferéncia de dados (sincronizagéo mista):

ADDR )OOO( )O(XX
oata XXXOOXX 0O

READ

ADDSTB A
DATASTB ~
DATACK L e,;(
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Enderecamento
sincrono e
transferénciade

dados handshaken.
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Barramentos controlados por um so M aster

Multiplexagem de enderecos e dados:

e Utilizagdo das mesmas linhas fisicas para envio de ambos.

e Adicionamse sinais para indicacdo do tipo de informacdo
que circula nas linhas (Qualifiers).

*  Existem diferentes combinacfes entre os sinais para
controlo da transferéncia de informagao (strobes) e os
qualifiers.
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Barramentos controlados por um sO M aster

Multiplexagem de enderecos e dados (escrita):

INFO XXXX:X Address Data XXXXX
reap OUOQOOCCKX

INFOSTB .
INFOACK /I N
INFOTYP /
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Barramentos controlados por um so M aster

Multiplexagem de enderecos e dados (leitura):

INFO XXXX:X Address Data >—

——
reap  JOUOOAOOOONX
NFosTB /| /T N\
N
/

INFOACK /

INFOTYP
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Barramentos controlados por um sO M aster

Muultiplexagem com strobes independentes:

INFO —— Add_E| X Add_H|X Add_L|X pata_HX bata_L»—

STROBE_1 |

STROBE_2 /

STROBE_3

STROBE_4

STROBE_5 \__
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Barramentos controlados por um so M aster

Multiplexagem com um s0 strobe e qualifiers codificados:

INFO  —(add_E| X ]Add_H])( Add_L X Pata_HX Pata_L|-

STROBE _/ \/

\_/] \/ \_/ \
Qual_1 / \ / \

Qual_2 / AN
Qual_3 /S
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Barramentos controlados por um sO M aster

Multiplexagem com strobes por tipo de informagao e qualifiers codificados:

INFO pdd_E| X add_H X Add_L|)Data_H X Data_L y-

ADDSTR e, \_ /!

DataSTR / \ / \
Qual 1 / \ / _

Qual_2 / \
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Barramentos controlados por um so M aster

Analise do desempenho de buses multiplexados:

ADD E \évm(l\J/i\fgth) - Largura do Bus
C- N°deciclos

ADD H 24 IT — Informago transferida
U — factor de utilizagéo

ADDL W=40, C=1

DATA H .
16 U=

DATA L
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Barramentos controlados por um sO M aster

Analise do desempenho de buses multiplexados:
< ADDE )

< ADDH »<{ DATAH »
< ADDL »< DATAL )

N~

24 16
I 40
= T = = 0’83
W*C 24*2
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Barramentos controlados por um so M aster

Analise do desempenho de buses multiplexados:

{ ADDE )X ADDH }<{ DATAH )

{ ADDL )< DATAL )

—
24 16

U =083
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Barramentos controlados por um sO M aster

Analise do desempenho de buses multiplexados:

 ADDE < ADDH )»<{ ADDL »< DATAH )< DATAL )

24 16

U=1
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Barramentos controlados por um so M aster

Pipelining de enderegos e dados:

{ ADD A >—< ADD B >—< ADD C >—< ADD D }
%%
{ V( DATAA Y DATAB )< DATAC )
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Barramentos controlados por um sO M aster

Ciclos com transferéncias miltiplas:

* Read-Modify-Write
- Acesso duplo com um sé enderecamento, primeiro leitura, segundo

escrita; permite modificagdo de parte dos bits sem controlo do
estado dos restantes.

e Read-After-Write

- Acesso duplo com um s enderecamento, primeiro escrita, depois
leitura para verificagao.

 Block

- Acesso multiplo, iniciado por um enderecamento.
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Barramentos controlados por um so M aster

Read-Modify-Writec/ sina Unico p/ sinalizacdo R/W; protocolo

sincrono:
Address -< >—
Data — K —— pa—
Read \
Strobe L
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Barramentos controlados por um sO M aster

Read-Modify-Write ¢/ impulso de Read e impulso de Write p/
sinalizacao R/W; protocolo sincrono:

Address < >
Data e Y S e
Read L

Write L
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Barramentos controlados por um so M aster

Read-After-Write ¢/ impulso de Read e impulso de Write p/
sinalizacao R/W; protocolo sincrono:

Address —< >—
Data — 1 >_

Read

Write
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Barramentos controlados por um sO M aster

Block Transfer ¢/ enderecamento merged; protocolo sincrono:

Address {

Data ~ —— >_< >_<
ADDSTR_—/
Write ] _/ \_/ \_/

Tl
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Barramentos controlados por um so M aster

Block Transfer ¢/ enderecamento por microciclo; protocolo

sincrono:
Info —— Addr Data A )—( Data B }( Data C >-—
ADDSTR
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