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Fonte de Alimentaciao de Corrente Continua (DC)

® Fonte de tensao/corrente constante;
® 3 saidas independentes: duas variaveis (0-30V); uma fixa (5V/3A);
® Proteccio contra curto-circuitos.
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Gerador de Funcoes

® 3 formas de onda basicas;

® Frequéncia de 0.1Hz a 2MHz;
® Saida: SmVp-p a 20Vp-p;

® Offset DC: -10 a +10V.
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Multimetro

® Multimetro LCD com 3 1/2 digitos

® Tensdes DC: 0-200m-2-20-200V +£0.5%

® Tensoes AC: 0-200m-2-20-200V £1.2%

® Correntes DC: 0-2m-20m-200m-10A +2.0%
® Correntes AC: 0-2m-20m-200m-10A £3.0%
® Resisténcias: 0-200-2k-20k-2M-20MQ +£1.0%
-200MQ +5.0%

® Capacidades: 0-2n-20n-200n-2u-20uF +4.0%
® Frequéncia: 0-2k-20kHz £1.5%

® Continuidade (audivel): <50 Q
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Osciloscopio
® O que é um osciloscopio?

® O que podemos medir com um osciloscopio?
® Como funciona o osciloscopio?
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O que é um Osciloscopio?

® Instrumento que permite observar e caracterizar quantitativamente
sinais eléctricos (tensdes) variaveis no tempo.
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O que podemos medir com um Osciloscopio?

® A forma de onda de uma tensio eléctrica;

® Os valores das amplitudes;

® Os valores das componentes DC e AC;

® Os valores temporais: frequéncia, duty cycle;
® A diferenca de fase entre dois sinais.
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O que podemos medir com um Osciloscopio?

® Utilidade nao se limita ao mundo da electronica — com o transdutor

apropriado podemos caracterizar qualquer variavel fisica:
® Transdutor piezoeléctrico - For¢a;
® Microfone — Intensidade sonora;
® (Célula foto-voltaica — Intensidade luminosa
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Como funciona o Osciloscopio?

Analégico Digital
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Osciloscopio analogico

® A peca fundamental do osciloscopio analogico é o tubo de raios

catddicos (CRT). Este é constituido por:
® Um canhio de electrdes (varios KVolts);
® FElementos de aceleracio e focagem (feixe concentrado de electroes);
® Eléctrodos de defleccao vertical e horizontal;
® Um ecra revestido de um material (fosforescente) que se ilumina
quando atingido pelo feixe de electroes.
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Osciloscopio analogico
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Osciloscopio analogico

Sinal a visualizar

CRT display
Vertical deflection voltage
Time
Horizontal deflection voltage
Sinal de varrimento _~
(gerado internamente)
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Osciloscopio analagico
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Osciloscopio analogico

® Sistema de Trigger — garante que o varrimento horizontal comeca
sempre no mesmo ponto do sinal a visualizar (imagem estabilizada).
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Osciloscopio digital

® Visualizacao de sinais em tempo real e captura de

eventos (sinais nao repetitivos);

® Medicao, processamento e armazenamento dos
sinais adquiridos;

® Registo de sinais;

® Facilidades de utilizacdo: autoset, autorange,
cursores para medicdo, memorizaciao de

configuracgoes, ...
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Osciloscopio digital

® O osciloscopio amostra a amplitude do sinal analdégico de entrada
em instantes discretos no tempo;
® Valores de amplitude sdo convertidos para um formato digital e

armazenados em memoria;
® Frequéncia de amostragem (fixada na base de tempo) tem de ser
suficientemente elevada para garantir a reconstrucao fiel do sinal

(teorema de Nyquist).

Waveform Constructed
with Sample Points

somming se 1 L L L LU

E. Martins, DETI Universidade de Aveiro 1-17

Circuitos Eléctricos — 2010/2011

Osciloscopio digital — diagrama de blocos
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Osciloscopio digital

® Para apresentar no display um sinal continuo a partir das

amostras, o osciloscopio usa um processo chamado interpolacao;

Sine Wave Reproduced
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Osciloscopio do Lab 214
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Tektronix TDS1000B

® Autoset: Botdo que permite ajustar automaticamente o trigger e as
escalas horizontal e vertical ao sinal a visualizar; Apresenta também
algumas medicoes.

® Autorange: Opcao que permite o ajuste dinimico das escalas ao
sinal a visualizar;

® Medicoes: automaticas (valor pico-a-pico, etc, periodo, tempo de
subida, etc.) ou usando os cursores (linhas horizontais/verticais).
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Pontas de prova

® Cabo coaxial para reduzir ruido electromagnético;
® Elevada impedancia para minimizar a interferéncia na tensiao a medir.
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Adjustment P
Tool ¥

Retractable
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Pontas de prova

® Atenuacio 1X:
® Provoca alguma interferéncia;
® Indicada para sinais muito pequenos.
® Atenuacio 10X:
® Minimiza o efeito de carga no circuito a testar;
® Mais adequado para sinais com conteudo de alta frequéncia.
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Placa branca

® Breadboard standard com 830 contactos;
® Contactos em cima e em baixo ligados na horizontal;
® Contactos do meio ligados na vertical.
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Placa branca

® Em cada orificio da placa introduzir apenas um tunico terminal de

componente;
® Contactos de cima e de baixo usados para nos de alimentacdes e massa.

Contactos ligados
internamente
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